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토지피복지도(Land Cover Map)의 정의

1. 환경공간정보와토지피복지도 전자정부표준프레임워크기반

지구표면지형지물의형태를과학적기준에따라분류하고, 동질의특성을지닌구역을지도형태로표현한
환경주제도

우리나라는해상도에따라대분류(해상도 30M, 7개항목), 중분류(해상도5M, 22개항목(‘09년변경)), 세
분류(해상도1M, 41개항목)로구분·작성됨

<낙동강 하구 일원의 아리랑2호 위성영상(좌) 및 토지피복지도(우)>
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구현목적

1. 환경공간정보와토지피복지도 전자정부표준프레임워크기반

<토지피복형태가 비점오염원의 유형 결정>
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토지피복지도

1. 환경공간정보와토지피복지도 전자정부표준프레임워크기반

<Landsat위성영상(30m)> <1980년대 말 대분류> <1990년대 말 대분류> <2000년대 말 대분류>

'00년-'01년 구축 '98년-'01년 구축 '10년 구축
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격자로 분할된 지역을 도엽번호화해서 이 지역의 위성영상을 기초자료로 하여 수치지형도를 참고해서

분류기준에 따라 토지피복지도를 사람, 수작업에 의한 작업 후 현장 샘플링 검증

1. 환경공간정보와토지피복지도 전자정부표준프레임워크기반

<SPOT-5위성영상, 2006년 10월 촬영>

면형 : 면적100㎡이상 분류
(시가지 건물 등)

선형 : 폭 3m 이상 분류
(도로, 수로 등)
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환경공간정보시스템 구조는 애플리케이션서비스 영역, eGoV 프레임워크, 공간정보서비스, 

데이터베이스영역으로 구성되어 있음

2. 환경공간정보전자정부표준프레임워크아키텍처 전자정부표준프레임워크기반

<<eGov>>

게시판
질문과 답변 건의하기 공지사항

활용사례 개인정보처리방침 …
운영활동

토지피복지도자료신청

자료신청안내 자료신청

<<Geo Service>>

정보조회

Open API

지도 Open API 소개 토지피복지도 맵 서비스

환경주제도 맵
서비스

생태자연도 맵 서비스

시스템소개
환경공간정보서비스

란
토지피복지도 환경주제도

토지이용규제지역·지구도 개별 공간정보시스템

회원
로그인 아이디 찾기

비밀번호 찾기 회원가입

이용안내

통합지도서비스 배우기

환경주제도 살펴보기

환경주제도
토지피복 자연환경

물환경 기후대기

생활환경

자료다운로드

레이어선택토지피복지도/생태자연도

배경지도(일반/위성) 전환거리· 면적측정

레이어조절

Controller

Service

DAO(Data Access Object)

Mapper

회원정보 게시글 환경주제

Web API 외부 기관

지도정보

국토부

대국민

운양자

관리자

SQL VO(Value Object)

서
비
스

DB

SHP

DAO : DB 접속/관리자객체로 SQL을실행함, VO : 값객체로서 파라미터값또는조회결과를 객체화함
SHP : 지도 쉐이프파일로 화면상의 레이어로 사용함용어설명

관리활동
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시스템은사용자의요청(메뉴,버튼클릭)시전자정부표준프레임워크기반의서비스를호출하고그결과를값 객체(VO)에

담아화면으로전달함, 이때지도정보는지도서버로부터별도로받아와화면에보여주고있음

2. 환경공간정보전자정부표준프레임워크아키텍처 전자정부표준프레임워크기반

화면

eGov

HTML

JS

FORM

WEB

JAVA

DAO

RESOURCE

Controller

DB

AJAX

Submit : retrieveXXXForm.do, POSTDATA

@RequestMapping(
value = "/retrieveXXXForm.do")

POST → VO

Mapper

<<Interface>>
Service & Mapper

XML

db.driver

S
Q

L

Service

DAO

Callback

Publishing

TABLE

Resource
JS, IMG, etc

<<Geo service>>

LI
S
T
 V

O

Transactions
Mgmt

지
도

ID

OpenAPI

GIO ID

IMG

지도ID 목록 요청

지도ID 목록

지
도

IM
G

retrieveXXXForm(VO)

외부 기관

DBMS

<<Interface>>
DAO

KEI
• 국토환경성평가지도
• 환경영향평가 정보지원시스템

TABLE
db.properties

PostgreSQL PostGIS

db.driver

[ 토지피복환경공간정보서비스처리흐름도 ]
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시스템은총 7개의대메뉴를제공하고각메뉴별서비스와데이터접근객체를컴포넌트화하여서비스를제공하고

있음. 이때전자정부표준프레임워크는결합도는낮추고응집도를높이기위한슈퍼클래스를각레이어별로

제공(추상화및상속제공)하고있음

2. 환경공간정보전자정부표준프레임워크아키텍처 전자정부표준프레임워크기반

화면

eGov

HTML

WEB

JAVA

DAO

RESOURCE

DBDBMS

HTML 5

JS

Ajax/jQuery

Dao.java

Service.java

Control.java

시스템소개 이용안내 자료신청 게시판 환경주제도 OpenAPI 회원관리

OpenLayers

IntroControl.java HelpControl.java ReqControl.java BoardControl.java AtlasControl.java ApiControl.java MemberControl.java

AccessControlService.java RequestService.java BoardService.java AtlasService.java ApiService.java MemberService.java

AccessControlDao.java RequestDao.java BoardDao.java LayerDao.java MemberDao.java

Request_SQL..xml Board_SQL.xml Layer_SQL.xml Member_SQL.xml

GDB_REQUEST_NEW NGTB_BBS LAYER ENROLL_NEW

PostgreSQL

NETWORK : 외부망

WEB-INF

S
u
p
e
rc

la
ss

[ 환경공간정보서비스컴포넌트매핑 ]
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소프트웨어 측면에서 인프라(OS, VM)와 플랫폼(WAS, 프레임워크) 그리고 단말로 구성된 3개의 레이어가 제공되며
각 레이어 별로 독립성이 보장되는 특성을 가지고 있음

2. 환경공간정보전자정부표준프레임워크아키텍처 전자정부표준프레임워크기반

지도서비스기본서비스

Redhat Enterprise Linux 6.6

Open JDK 1.7

JBOSS 6.0

eGov Framework 3.5.0 Geo Server 2.7.1
PostgreSQL

9.4

HTML Javascript Ajax/jQuery
Openlayers

3.0
Chart 

Extension
GeoWeb
Cache PostGISDevice

Platform

Infra

DB

OS

VM

[ 환경공간정보시스템소프트웨어구성도 ]
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개념구성도

2. 환경공간정보전자정부표준프레임워크아키텍처 전자정부표준프레임워크기반

[ 토지피복환경공간정보시스템서버구성도 ]
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기존 사람에 의한 수작업, 토지피복지도의 단점을 개선하기 위해 인공지능 기술 개발이 필요함

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

• 시간 소모적인 수작업

• 처리결과 지연

• 노동 집약적

• Human Error

• 비효율적인 Cost Effective

• 신속한 처리과정

• Near Real time 처리결과

• 자동화

• 지속적인 정확도 개선

• 효율적인 Cost Effective

기존방식 GeoAI방식
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인공지능 활용현황: 현 GeoAI 적용 수준

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

Road Extraction Building Detection Land Cover Classification

(출처: DeepGlobe 2018, CVPR)
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시범연구실적: 학습데이터세트 확보

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

512

5
1

2
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시범연구실적: 세분류별최적알고리즘선정 BMT

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

DLinkNet아키텍처
DeepLab V3+아키텍처
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시범연구실적: 도로, 하천, 철도세분류추출(DLinkNet)

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

원본도엽 UNet결과 DLinkNet 결과
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시범연구실적: DLinkNet + 후처리 (Image Restoration)

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

DLinkNet DLinkNet + Image Resolution
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시범연구실적: DLinkNet + 후처리 (Image Restoration)

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

항공사진 이미지 Ground Truth예측값
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시범연구실적: DeepLab V3+ (with Xception)

3. 인공지능시범적용및공간정보서비스 전자정부표준프레임워크기반

항공사진이미지

Ground Truth

예측값
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단일알고리즘한계가존재하기때문에정확도항상을위한알고리즘융합및최적화가필요

정확도 Precision + Recall은 trade off 관계가아니다. 그래서둘중에어느것을중요하게할것인가의선택문제.

4. 맺은말
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